
1 Analytisch-technische Untersuchungen I 
Die Bestimmung 
des gelosten Sauerstoffs in Wasser ohne Verwendung jodchaltiger Reagentien 
Vow LIT .  h a b r l  W O L F G A N G  L E I T H B ,  

A n a l v t a s c h e s  L n b o v a t o v i u m  e i n e s  W e v k e s  dev I G .  F n r b e n z n d u s t r i e  1 -G  

in Sinne der zeitgemakkn Vorderung, jod-haltige Ke- I agentien weitgehend einzusparen, wurde ein mit der 
jodometrischen Bestimmungsforin nach L .  W .  Winklev gleich- 
wertiges Verfahren gesucht und hierbei folgende Methode ent- 
wickelt und erprobt, nach  der  m a n  schnellerl) und genauerz) 
arbeiten kann  als nach andern Vorschlagen : 

P r i n z i p  : Die Wasserprobe wird i r i i t  iiberschiissiger 
u/lo- FeSO,-Losung versetzt, niit KOH gefallt, der den Sauer- 
stoff als Ferri-Verbindung enthaltende Niedersclilag in Schwefel- 
saure gelost und  das unveranderte P'erro-Ion iiiit KMnO, 
zuriicktitriert. 

A u s f i i h r u n g :  Zunachst wird wie iiblich die Wasserprobe 
uiiter Vernieidung jeglichen 1,uftzutritts in eine etwa 250 cni3 
enthaltende Glasstopselflaxhe gefiillt, deren Inhal t  zuvor 
durch iluswagen auf 1 cn13 genau bestiirimt worden ist.  Zur  
Atialyse wird die F l a x h e  geoffnet, worauf sofort genau 5,OO cm3 

FeSO,-Losung (die Menge ist fiir Sauerstoff-Gehalte bis 
12 nig/l ausreichend) zugesetzt werden. Ilierzu wird die zur 
M a k e  gefiillte Pipet te  aul3erlich niit Filtrierpapier abgetupft, 
bis zuiii Boden in die Flasche eingesetzt und  unter  Vorhalten 
eines Spiegels vorsichtig ausgeblasen, bis die Losung eben bis 
zur Spitze ausgeflossen ist, ohne daL3 1,uft aus .der Pipet te  
austr i t t .  Dieser Vorgang gelingt nach  einiger Uhung ohne 
Schwierigkeit. Hierauf werden etwa 5 Platzchen Atzkali 
(etwa 0,6-0,S g) hinzugefiigt, die I ' l a x h e  ohne Bildung einer 
Luftblase verschlossen und etwa 1 niin geschuttelt, der  Xieder- 
schlag einige Minuten absitzen gelassens), dann  der Stopfen ge- 
offnet, e twa 5 ~ 1 1 1 3  Schwefelsaure von 50 Gew.-o/, H,SO, durch 
eine Pipette zuiii Flasclienboden zugesetzt, erneut verschlossen, 
uiiigeschiittelt und  einige Minuten bis zur volligen 1,osung des 
Kiederschlags und Verschwinclen der gelben I.'arbt4) stehen 
gelassen. Der Inhalt der  Flasche wird in einen grol3eren 
Brlennieyerkolben gespiilt und sofort mit n/~,-KMn0,-~6sung 
unter  dauerndem kraftigeni Scliutteln moglichst rasch titriert,  
bis eine schwach rotliche Farbe  etwa 10 s bestehen bleibt. 

Rerechnung : 
(5 oo5)-c11i3 "/,,-KMi104) .0,8.1000 mg 0,/1 = ~. 

Flascheninh. in cm3 - 5 cni3 
Die Ergebnisse sind bei guten Trink- und  Brauchwassern 

sehr  scharf (innerhalb O i l  Binli. der  0,-Prozente bei Parallel- 
bestinimungen) und niit den nach deiii jodoiiietrixhen Ver- 
fahren gefunclenen Zahlen in bester cbereinstiiniiiung ( &O, 1 bis 
0,2 Einh. d .  0,-Prozente). 

S ch w ie r ig ke i t e i i  u n  d A b w e ichun ge n vom jodometrischen 
Verfaliren wurden in folgerden Fallen beobaclitet : 

I .  S t a r k  e i sen-ha l t ige  Wasser .  E'erro-Ion reagiert mit 
KXItiO,, dagegen nicht rnit Jod, wahrexd Ferrieiseri iius KJ Jod in 
Ikeiheit setzt und somit die jodometrischen 0,-Werte erhoht, das 
oxydimetrische Verfahren aber nicht beeinflii0t. Enthalt eine Probe 
groRere Mengen Ferroeisen (nieist bei sehr geringem 0,-Gehalt), 
so fiihrt man am besten eice Paralleltitration in der Weise durch, 
claR man eine zweite Wasserprobe etwa gleicher Menge mit 5 mi3 
Scliwefelsaure versetzt und sofort mit KMnO,-Losurg titriert, bis 
der schwach rosa Farbton etwa 10 s bestehen bleibt. Der so ge- 
fuiidene KMii0,-Verbrauch ist von dem des Hauptversuches ab- 
zuziehen. 

l) Sicgerl, diese Ztschr. 53, 255 [19401. 
s) Ond, Gas- u. Wasserfach 81, 5!) [1938]. 
3 )  111 vcrcinzeltan Fillen, insbes. hei sehr snuerstoff-armen Wassern, kommt es voi-, (la0 

(Ins uusfallcnde Ferrohyilroxyd mit feinrn Gnshlischen behnftet ist unil nicht z n  Boden 
sinht, son~lcrir sich im ol~ercii Tril iler F1:ischc siLmmelt. In  solcheir Flilkn kann niiin 
ohnc Schailcn fur das Analysriiresu!tnt (lie Schwefelsiiure auf ilcn oheraten Tcil iler 
P1:wche rasch auf$ie0en, so (la0 tler F'l~schenhds gefiillt ist. Y;ui verschlient snitt 
iiiit  Clem Glasstopfen mit eiiiem Gun~miplittchen uud schiittelt. mehrninls uni. 

4) l3ci sehr weichen Wiasern, Koudenswnsser und destillierteni Wasser n~urile beohachtet,, 
ag voii Ferri-Ferrobydroxyd sich nur schwer und unvollstdndig in 

Der Uhelstand ist sofort beseitigt, wenn man in die Wasserprobe 
s PeSO, und des Kaliumhydroxyds ein kleines Kornchen Calcium- 

chlorid (etwa 0,014,02 g) cinwirft. Dieser Zusatz hewirkt dann, ehenso wie (lie in 
natiirlichen Wissern vou vornhereiu vorhnndencn Calcium-Verhiudu~igen, daW sich 
ider eiscu-haltige Niedcrschlag in der Schwefelsiure leicht last. 

5) 1st (lic FcS0,-Laung nirht ~ ~ n ; i u  n,i,c (Iler Titcr hiilt sich ineiet nur einige Tage Iang 
und mu0 von Zeit zu Zeit nachgcpriift wcrden), so ist :in stelle von 5,00 din Anzahl 
oms "/,,-KMiiO,-Liisung einzusetzen. die tateiichlich den zugesetzten 5,OO cm3 FeS0,- 
L a u n g  entepricht. 

11. N i t r i t - h a l t i g e  Wasser .  Salpetrige Saure setzt aus KJ 
Jod in Freiheit, wobei auBerdem noch Luft-Sauerstoff katalytisch 
in die Reaktion einbezogen wird. Es wird demnach ein erhohter 
0,-Gehalt vorgetauscht. Nach Zerstorung der Nitrite mit Natrium- 
azid-Losung sollen richtige Werte erhalten werden. Andererseits 
verbrauchen groOere Nitrit-Mengen KMnO,, es werden demnach 
bei der Titration niit KMnO, zu niedere 0,-Werte erhalten. Der 
durch die Anwesenheit von Nitriten verurszchte Mehrverbrauch an 
KMnO, wird am besten durch eice Parallel-Titration erfaIJt (s. 111.). 

111. Wasser ,  d ie  sons t ige  d u r c h  KMnO, o x y d i e r b a r e  
S u b s t a n z e n  in groRerer  Menge e n t h a l t e n .  Wahrend KMnO, 
init Ferroeisen augenblicklich reagiert, tritt  die EEtfarburg durch 
oxydierbare organische Substanzen in der Kalte in der Regel erst 
nach liingerer Zeit ein, so daO bei rascher Titration in etwa 10 s 
nieist noch keine nennenswerte Einwirkung zu beobachten ist. 
Bei stark verunreinigten Abwasserii fiihrt man am besten eine 
Paralleltitration in folgecder Weise durch : 

nine zweite Wasserprobe wird in der gleichen Weise w-ie beim 
Hauptversuch niit 5,OO em3 FeS0,-Losung, jedoch ohxe Zugabe 
von KOH versetzt, sofort mit H,SO, angesiiuert u t d  auf moglichst 
gleiche Weise mit KMnO, rasch titriert, bis die schwache Rot- 
fiirbung etwa 10 s anhalt. Die verbrauchten cm3 KMnO, werden 
anf die iiii Hauptversuch vorhar,dene Wassernienge umgerechtet 
urid an Stelle des I'aktors 5,OO in die Forniel cirgesetzt. 

Eine genaue Ubereinstimmung mit den jodometrischen U'erten 
ist in den Pallen I11 naturgemaB haufig nicht gegeben, da je nach 
der Art und Menge der Verunreinigungen des Abwassers iluch Jod 
in wechselnder Meage verbraucht wird. 

Aiial~scirbcispiclr. 
mg O,/Ltr. 

Oharakterisiermrg dcr Probc jodometr. Verf. oxydinietr. Verl. 
Grundwasser, luftfrei entnomme~l . , . . . . . . . . . . . . . . 

Bachwusser, iuit Luf t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9,l 9,2; 9;2 
9,i ;  '3,l 

a11 vcrschiedeneu Tngen im IIochl;un~nirr 1) :!,I : 3,' 3, l ;  S,l 

0,o 

8,3 S,4 

n,n; n 
Grundwusser, mit  Luf t  geschuttelt . . . . . . . . . . . . . . . 
Teichwasser , . . . . . . . , 7,7; 7,G 7,7: 7,G 

Obcrflicheuwasser, stark verunrciuigt, 

2 )  n,(i 3,G 
3 )  2,s 2,4 
4) 2,7 2,G 

Eing. 21. Oklober 1942. [A. 14.1 

ZUSCHRIFTEN 

Dehydrierung mitt els Chloranil. 
R. F .  Amold 11. Mitarb.1) haben gefunden, daU Stoffe mit 

hydroaromatischen Ringen, sofern diese mit aromatischen Keriien 
verschmolzen sind (Tetrahydro-naphthalin, -phenanthren) oder 
bereits e ine  Doppelbindung entlialten (Phenylcyclohesen), sehr 
gut mittels Chloranilz) in siedendem Sylol zu rein aromatischeii 
Stoffen dehydriert werden konnen. Das Chloranil geht hierbci in 
Tetrachlor-hydrochinon iiber, aus welcheni es zu drei Vierteln durcli 
Osydntion mit Salpetersaure regeneriert werden kann. Uer Vortcil 
der ncuen Dehydrierungsmethode liegt in der niederen Keaktioiis- 
temperatur. Sie ist claher auch in der Terphenyl- und l'lienyl- 
naphthalin-Reihe anwendbar, KO die klassischen Methoden ver- 
sapen ; bekatiiit ist nanilich, daR Alkyl- und Arylnaphthaline in tier 
Xiilie YOII 300" Umlagerungen erleiden. I n  nachstehender Tal>elle 
sirid die von den Vff. erfolgreich durchgefiilirten Deliydrierungen 
zusammcngestellt, untcr Angabe dcr Kochdauer iind A4usl,rute. 

1,2,3,4-Tctrahpdro-nuphthalin ....._... Naphthalin 14 ? 
1,2,3,4-Tetrahydro-pheuanthren 23 B(i 
9,lO-Dihydro-anthracen 33 (i3 
Phenylcyclohexeng) . . . , 4 62 
1-o-Tolyl-cyclohexeu , . . . . . _ ,  . . . . . , . . , . 2-Methyl-dipheuyl 
l-a-Naphthyl-cyclohexe~i~) . . . . . . . . . . . . .  a-PhenS1-n'~phth~~liu 6 07 
l-~-N&phthyl-cyclohexen . . . . . . .  P-Phcnyl-niipht,lialiii 5 7' 

1-p-Diphenyl-2-methyl-cyclohexen , . . . . . 2-Methyl-terpheu~l i n  I 2  
G-Methoxy-flavanon . . . . . . . . . . . . . . _ . . .  6-Mcthoxy-flaron 15 GO-70 

Eei Nnphtha!i 1 scliwaiikte die Ausheute infolge sriner 
I."luclitigkeit stark, die Ausbeute an l 'e t r~cl~lor l iydroc~i ino~i  1icI.i 
aber auf sehr vollstandige Dehydrierung d e s  Tetraliydronaphtlialitis 

11 yo d. Th. Ausgangsstoff Reaktionsprodukt 

72 

1-p-Diphenyl-cyclohexen . . . . . . . . . . . . . .  Terphenyl 10 $7 

l) J. Amer. chern. Soc. 61, 1407 [19391; 62, 963 [l94Ol. 
2, Billige 1)arstellungsmethode BUS Benzochinon, konz. Salzsaure und Pcrhydrol, 

M .  Gallatti,  Ann. Chim. applicata 22, 602 [10321. 
*) Haworth, J. chem. SOC. [London] 103, 1246 [1913]. 
4) WeiJ u. Woidich, Mh. Chem. 48, 456 [1925]. 
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schlielen. Dagegen ergab Dekahydronaphthalin ein Reaktions- 
gemisch von undurchsichtiger Zusamrnensetzung. Korper wie 
Methylcyclohexen miiBten ihres niedrigen Siedepunktes wegen im 
DruckgefaQ dehydriert werden. 

Ausfiihrungsbeispiele : 
1. Diphenyl.  1,463 g Phenylcyclohexen, 4,57 g Chloranil 

und 14 cm3 Xylol werden 4 h unter RiickfluB gekocht. Dann wird 
die Reaktionsmischung abgekiihlt und von 2,9 g Tetrachlorhydro- 
chinon abfiltriert. Das Filtrat wird mit dem gleichen Volumen Ather 
verdiinnt, mit 4%iger Kalilauge gewaschen, getrocknet und fraktio- 
niert. Ausbeute an Diphenyl 0,755 g. 

2. a- P he n yl -nap  h t h alin. 5 g a-Naphthyl-cyclohexen 
werden mit 11,8 g Chloranil und 20 cm3 Xylol 5 h unter RiickfluB 
gekocht. Nach Abkiihlung wird die Reaktionsmischung mit dem 
gleichen Volumen Petrolather, Kp. 30-600, verdiinnt und filtriert, 
wobei 8,4 g Tetrachlorhydrochinon erhalten werden; die gelost 
gebliebene Menge wird wie unter 1. durch Extraktion mit Alkali 
entfernt. Die fraktionierte Destillation ergibt sodann 3,33 g 
a-Phenyl-naphthalin: Mononitroderivat P. 129-130O (Lite- 
ratur4) : 132O). 

Or. Schirm. 
Forschungslabor. d.  Deutschen Hydrierwerke A , -@. ,  Rodleben. 

KWI. f ir  Medizinische Forschung, Heidelberg. 
Colloquium am 8. Marz 1943. 

Vorsitzender : R. Kuhn.  
J. Spek, Heidelberg : Optische Analyse der Vitalfarbungen. 
Friihere Untersuchungen iiber die Reaktion des lebenden 

Protoplasmas hatten ergeben, da5 nicht nur in ein und derselben 
Zelle Bezirke von sehr verschiedenem pa vorkommen konnen, 
sondern daB im Protoplasma saure und alkalische Zellkolloide 
sogar innig miteinander gemischt sein konnen, ohne sich gleich 
auszufalen und zu neutralisieren. Im letzteren Falle wiirden also 
saure und alkalische Kolloidteilchen nebeneinander im gleichen 
Protoplasma vorkommen. Aus diesen Befundtn ergeben sich 
sehr weitgehende SchluPfolgerungen, insbesondere fur die Er- 
klIirung der Differenzierungs- und Determinationserscheinungen. 
In neueren Untersuchungen wurde daher versucht, die alten 
Beweisfiihrungen weiter zu sichern und von Fehlerquellen zu 
befreien. 

Gegen die colorimetrischen Bestimmungen des pa in lebenden 
Zellen war u. a. der Einwand erhoben worden, daB gewisse Lipo- 
ide ein hohes elektives Losungsvermogen fur die Farbbase 
mancher basischer Indicatoren besitzen, daB sie sich infolgedessen 
stark mit ihnen anfarben und dadurch eine alkalische Reaktion 
vorgetauscht wird, wo in Wirklichkeit ein neutrales Losungsmittel 
vorliegt. - Eine andere Fehlerquelle sind fur die colorimetrischen 
Versuche der pa-Bestimmung in Zellen die sogen. metachromati- 
schen Farbumschlage basischer Indicatoren, die nicht durch eine 
pa- Anderung bedingt sind. 

Die neuen Methoden des Vortr. ermoglichen nun, bei einer 
Reihe von fluorescierenden Farbstoffen zu entscheiden, ob sie in 
der Zelle in einem Lipoid oder in einer rein hydrophilen Substanz 
sitzen. In den Lipoiden entfalten sie namlich eine vie1 stIirkere 
Fluorescenz als in Wasser oder hydrophilen Stoffen und zeigen 
im Zusammenhang damit ein auffillig verandertes Spektrum. 
Dies gilt bei Irisblau, Nilblausulfat A und B, Brillantkresylblau, 
Rose bengale (Griibler) und Safranin fur das Farbsalz, bei Echt- 
neublau fur die Farbbase. Spektren konnen rnit Hilfe des 
Engelrnanaschen Mikrospektralphotometers auch von vital- 
gefarbten Zellen entworfen werden. In weit ausholenden FIirbungs- 
versuchen mit reinen Modellsubstanzen wurde ermittelt, in welchen 
Gruppen organischer Losungsmittel sich die Farbstoffe spezifisch 
verhalten und wie sich dies optisch auswirkt. Es ergab sich aus 
den Versuchen auch, daB Echtneublau zum Nachweis von rein 
lipophilen Substanzen in der Zelle verwendet werden kann, die 
iibrigen Farbstoffe dagegen zum Nachweis der Phosphatide. Rein 
lipophile Substanzen verhalten sich farberisch wesentlich anders 
als lipophile + hydrophile Lipoide. 

Uber neue Ergebnisse bei der Erforschung der durch sogen. 
chromotrope Substanzen verursachten metachromatischen Farb- 
umschlage basischer Farbstoffe wurde an anderer Stelle berichtetl). 

PreuSische Akademie der Wissenschaften. 
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Klasse. 
Sitzung am 4. Miirz 1943. 

Prof. Dr. M. Hartmann, Berlin-Dahlem: Weitere Unter- 
suchungen iiber Befruchtungsstojfe (Barnone) bei Tieren'). 

Vortr. u. Schartau stellten fest, daB in dem Eisekretwasser 
des Seeigels Arbac ia  2 Stoffe vorhanden sind, von denen der 
eine die Spermien aktiviert und chemotaktisch anlockt, der andere 
die Agglutination bewirkt. K u h n  u. Wallenfels haben dann den 
Farbstoff aus den Eiern, das Echinochrom, untersucht, seine 
Konstitution klargestellt und gezeigt, daB er der aktivierende 
und chemotaktisch wirksame weibliche Befruchtungsstoff, das 
weibliche Gynogamon I, ist. Auch der agglutinierende Stoff wurde 
weitgehend chemisch gereinigt. Weiterhin wiesen Hartrnann, 
Schartau u. Wallenfels nach, daO auch die Spermien 2 Stoffe aus- 
scheiden, von denen der eine die eigenen Spermien lahmt und zu- 
gleich die aktivierende und chemotaktische Wirkung des Gyno- 
gamons I, des Echinochroms, neutralisiert, wahrend der andere 

1) Vgl. Protoplasma 84, 533 [19401; 87, 258 [19431. 
3) Vgl. dieseZtschr. 54, 90 [IMl]; 8. a. R. Kuhn, ,,%er die Befruchtungsstoffe und 

geschlechtsbeatimmenden Stoffe bei Pflanzen und Tieren", ebenda 65, 1 [lW]; 
X. V'aZhfek, ebenda 55, 49, 177 [lWl. 

die Eigallerte auflost und die agglutinierende Wirkung zum Ver- 
schwinden bringt. Fur die Befruchtung miissen die 4 Befruchtungs- 
stoffe in bestimmten quantitativen Verhaltnissen zusammenwirken. 

Dieselben 4 Befruchtungsstoffe, 2 9 und 2 8, haben nun 
Schartau u. Montalenti auch fur ein niederes Wirbeltier, den fisch- 
artigen Pe t romyxon  b luvia t i l i s  nachgewiesen. Die Reaktionen 
sind hierbei z. T. sogar noch ausgesprochener als bei den Echino- 
dermen. 

Ein Mitarbeiter dFs Vortr., Graj w. Medem, hat 1941/42 ent- 
sprechende Untersuchungen an Mollusken, Muscheln und 
Schnecken in Neapel vorgenommen, deren Eisekretwasser meist 
ohne Wirkung auf Spermiensuspensionen ist, wie das schon friihere 
Beobachter festgestellt hatten. Dagegen konnte hier ohne weiteres 
in Spermien-Zentrifugaten und Extrakten das Vorhandensein der 
beiden mannlichen Gamone aufgezeigt werden, und die Eier selbst 
lieBen auch deutlich eine aktivierende und chemotaktische, in 
einem Falle z. T. sogar eine leichtagglutinierende Wirkung auf die 
Spermien erkennen. Durch die neutralisierende Wirkung der 
beiden Androgamone auf das Verhalten und die Befruchtungs- 
fahigkeit der Eier konnte dann indirekt der Nachweis erbracht 
werden, daB auch die beiden entsprechenden weiblichen Gamone 
in der gleichen Weise vorhanden sind. 

Auch bei Pilzen sind in neuerer Zeit von dem amerikanischen 
Forscher Raper und dem deutschen Zickler ahnlich wirkende 
Befruchtungsstoffe nachgewiesen worden. Nach dieser weiten, 
fast allgemeinen Verbreitung dieser Wirkstoffe bei Tieren und 
Pflanzen darf man wohl annehmen, dal3 die Befruchtungsvorgange 
durch das Zusammenwirken von Gyno- und Androgamonen ge- 
steuert werden und daB allgemein die Befruchtung dadurch zu- 
stande kommt . 
Sitzung am 18. Marz 1943. 

Prof. Dr. A. Kuhn, KWI. f. Biologie, Berlin-Dahlem: uber 
die Anpassung der Korperjarbe der Cephalopoden a n  den Untergrund. 

Viele Tiere aus den Gruppen der Insekten, Krebse, Cephalo- 
poden (Tintenfische), Fische, Amphibien und Reptilien vermogen 
die Farbung und Zeichnung ihres Korpers zu verandern. Die Ver- 
anderung erfolgt auf bestimmte Reize hin und wird durch die 
Ausbreitung oder Zusammenballung von Pigment in Zellen der 
Haut, den Chromatophoren, bewirkt. Bei manchen psychisch 
hochstehenden Tieren, wie Reptilien (Chamdeon) und Cephalo- 
poden, spiegeln sich in dem Chromatophorenspiel Affekte wieder. 
Kampfende oder im Liebesspiel begriffene Tintenfische zeigen ein 
lebhaftes Farben- und Musterspiel. Meist dient der Farbenwechsel 
aber der Herstellung einer gegen Sicht schiitzenden Anpassung 
an die jeweilige Umgebung. Dieser physiologische Farbenwechsel 
ist besonders bei bodenbewohnenden Fischen (Plattfischen) und 
Cephalopoden ausgepragt. Seine Untersuchung gewahrt Einblick 
in einen eigentiimlichen Anpassungsmechanismus und gibt zugleich 
AufschluB iiber das Farbenunterscheidungsvermogen dieser Tiere. 

Die abgeplattete Sepia  lebt, wie die Plattfische, oberflachlich 
im Sand eingegraben, die Kraken, Octopus  und seine Verwandten, 
halten sich in Felsspalten auf oder bauen auf Gerollgrund Wohn- 
nester aus Steinen. Niitzt man diese Lebensgewohnheiten aus, 
so kann ihre Anpassung an die Farbe verschieden heller und ver- 
schieden bunter Untergiinde gepriift werden. 

Der Sepia  wurden als Sandersatz kleine, seewasserfest ge- 
farbte Glasperlen geboten, weil3e, schwarze, rote, gelbe, griin 
oder blaue mit moglichst reinem Farbton. Octopus erhielt weiBe, 
hellgraue, dunkelgraue, schwarze, rote, gelbe, griine oder blaue 
Porzellankorper zum Nestbau. Beide Formen verandern weit- 
gehend ihre Helligkeit und ihren Farbton mit dern Untergrund. 

Das Zustandekommen der Fiirbung der Sepienhaut kann ver- 
glichen werden mit einem Dreifarbenrasterdruck auf einem griin- 
lichen Glanzpapier. Den glanzenden Untergrund bildet eine 
Reflektorschicht aus abgeplatteten Zellen, welche kleine, stark 
lichtbrechende kristallinische Plattchen enthalten. Sie erscheinen 
im auffallenden Licht in mehr oder weniger leuchtenden Inter- 
ferenzfarben, griinlich oder blaulichgriin. uber den Reflektor- 
zellen liegen in der Unterhaut schwarze, gelbe und orangefarbige 
Pigmentzellen, Durch ihren GroBenwechsel wird die Farben- 
anderung erzielt. 

Die Korperfarbe der Versuchstiere wird durch Vergleichung 
mit den Feldern des Ostwakhchen Farbkorpers gemessen. Dessen 
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